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Energia — Um dos Desafios do Século XXI

A Europa precisa de maior seguranca no abastecimento e portanto sera
necessario diversificar as fontes de energia.

A eficiéncia de utilizacdo dos recursos em geral, e da energia em particular,
esta na base da competitividade da sociedade Europeia. O sector
energetico europeu possui um enorme potencial para a implementacao de
tecnologias limpas em paises terceiros e tera uma contribuigcao decisiva na
criacao de emprego e no crescimento economico europeul.

A qualidade do ar é essencial para a saude e bem estar dos cidadaos.
Algumas emissodes resultantes da combustao de combustiveis fosseis sao
nocivas para a saude (e.g. NO, e particulas).

S sera possivel atingir os objectivos da luta contra as alteragoes
climaticas com um grande esfor¢co concertado no sector energético



Desafios do Sector Energético

Seguranca de Abastecimento
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Desafios do Sector Energético — 80’s

Seguranca de Abastecimento
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Seguranca de Abastecimento

Procura de Energia primaria Mundial no Cenario de Referéncia

billion tonnes of oil equivalent

1980 1990 2000 2010 2020 2030

M Coal M Oil M Gas Nuclear M Hydro M Biomass
Other renewables



Seguranca de Abastecimento

dollar/barrel

Desastre no golfo do México
Preco Nominal do Barril de Petrdleo
(dolar/barril)
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Fonte: http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html

Foto de satélite da costa do

Estado da Lousiana, nos EUA



Desafios do Sector Energético — 90’s

Competitividade
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Competitividade

Intensidade Energética de Portugal e média europeia
Energia final / PIB

{Toneladas Equivalentes de Petrdleo por milh3o de euros de PIB)
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NOTA-PIE a prEEa:T constantes de 2000
Fonte: Ewrostat; Balangos Enengeticos [DIGEG); Andlise ADENEDGEG



Desafios do Sector Energético — 90’s
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Qualidade do Ar
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Qualidade do Ar

A postura perante o Ambiente - Emissoes atmosféricas (Resumo)

Oxidos de azoto (NOx)

Medidas
adoptadas

Cueimadoras
Low NOx + OFA

Emissces (mg/Nm?®)  Redugdo

Investimento

Nola: A vermelho = Valor Imifte legal

13



Desafios do Sector Energético — 90’s

Alteracoes Climaticas
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Alteracoes Climaticas

Mt CO ,

Tecnologias que podem reduzir as emissoes de CO,

resultantes da combustao

40UuUV
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35000 -
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O Energy savings

B Fossil fuel switch
B Renewable energies
O Nuclear energy

B Carbon sequestration

[ Emission of reduction case

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Fonte: JRC-IPTS
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Resposta Europeia aos Desafios do Sector Energético

Estratégia Europeia para a Energia e Clima 20-20-20 para 2020

= Em 2020 — Os trés 20s:

» 20% de reducdo nas emissdes de gases com efeito de estufa
comparado com os niveis de 1990 (30% se houver acordo global)

= 20% na reducdo do uso de energia primaria global (através de
eficiéncia energética)

» 20% de energias renovaveis no conjunto total da EU (objectivo
minimo de 10% de bio-combustiveis para combustiveis de
veiculos)

= Em 2050 - reducao indicativa de 60 a 80% nas emissoes de
gases com efeito de estufa.
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O Papel das Tecnologias

A tecnologia é vital para atingir os objectivos da estratégia europeia para a
energia e as alteragdes climaticas

A investigacao cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico e a demonstracao
sao essenciais para reduzir o custo das tecnologias

As tecnologias de energia encontram-se em diferentes estadios de
desenvolvimento

Nao devera ser posta de lado a possibilidade de desenvolver uma nova
geragao de tecnologias
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Campos de Actuacao

Producao Limpa

= Renovaveis

=» Nuclear
=» Combustao de hidrocarbonetos com captura e armazenamento de CO,

=» Mudar para combustiveis com menor teor de carbono, e.g. utilizagao de H,

Utilizacao Eficiente

=» Industria

=» Edificios

= Transporte
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Potencial das Tecnologias

Challenge for Implementation

2050+
Fusion
Hydroge
oncentrat
r eothermal Power
pvoltaics
‘Geothermal Heating
lar He_at'ng Demand side
& Cooling technologies
Supply side
technologies
‘ Transport

Towards Sustainable Energy System

Today

Time Horizon
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Nova Visao para a Europa

Alcancar uma nova visao para a Europa:

Sociedade de Baixo Carbono

= QObjectivos 2020: utilizacao racional de energia, renovaveis com utilizacio
de tecnologias de baixo custo e veiculos hibridos e eléctricos

= Visao 2030: objectivos 2020 + combustiveis fosseis com CCS, utilizagao
de solar foto voltaico, solar com concentracao e veiculos com bio
combustiveis e a hidrogénio

= Visao 2050: visao 2030 + energia geotérmica e energia das ondas e das
marés e os Estados Membros que o desejarem energia nuclear com
reactores de quarta geracao e fusédo nuclear
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A Minha Contribuicao Cientifica ao longo de 30 Anos
-

= Combustio de carvao, gas e
Seguranca de Abastecimento combustiveis liquidos;

Década 80

7

Eficiéncia energética na industria

)

Competitividade Eficiéncia Energética;

Reducao de Emissbes de poluentes
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=> Integracao de FER e solugdes de
EE;

=» Politicas e medidas para uma
sociedade baixo carbono

Alteracdes Climaticas
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Investigacao Fundamental e Tecnologias Inovadoras

Geragao Limpa de Energia

+ Combustao Limpa — Carvéo
+ Combustao Limpa - Petroleo
+ Hidrogénio e Pilhas de Combustivel

* Formagéo de Emissdes Poluentes na Combustdo
* Modelacado de Transferéncia de Calor por Radiagdo
* Modelacdo de Equipamentos de Combustao Industrial

Transferéncia de Tecnologia e
Disseminagao

Utilizagcao Eficiente de Energia

* Industria (vidro e ceramica)
* Politicas e Planeamento Energético « Transportes

* Indicadores de Sustentabilidade Edificios

* Politicas de Energia e Alteragdes Climaticas Integracao de renovaveis e eficiéncia energética
* Energia para o Desenvolvimento
« Promogao de tecnologias energeéticas sustentaveis -

%




Metodologia de Estudo



Ciéncias de base

Natureza

[ Modelo fisico }

Modelo matematico

{ Modelo numérico }

Validacao

Utilizacao dos modelos desenvolvidos para projecto de equipamentos

industriais, para optimizacao das condi¢coes de funcionamento e para
sistemas de controlo, com vista a uma maior eficiéncia energética,

melhor qualidade ar e menor emissodes de CO,

~
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Modelos Fisicos

ADVANCED MODELLING

RIERIDSADNIN RV o VGIENEREASENSEVEUINONS REOIBEIN IR HEATHIIRANSEER
- * PARTICULATE MECHANICS o

RVATION BABIATION
TURBWLEENT

SOVBUSTIGN: (DISPERSION/

TURBULENCE)

*RADIATIONS MODELS
* PARTICLE/DROPLET -RADIATIATIVE

» FLUID FLOW REACTIONS
* TURBULENCE * (VAPORIZATION; : PROPERTIES OF GAS
-RADIATIVE PROPERTIES
+GASEOUS REACTIONS fl§ DEVOLATILIZATION SR EARTTELES
AND HETEROGENEOUS

REACTIONS)
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Infra-estruturas Cientificas
Desenvolvidas no IST



Laboratorio de Combustao

= 0,5 MW Fornalha semi-industrial
sSistema LDA

» Equipamento de medida de intensidade de
radiacao espectral

= Analisadores de O, CO, CO2, UHC e NOx

» “Malvern Particle Sizer” para medi¢céo da
distribuicdo dos tamanhos das particulas

= Diferentes tipos de sondas para medi¢ao de
temperatura

» Varias sondas para amostras de gas e
particulas

= Medidores de fluxo de calor
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Laboratorio de Hidrogénio |

Sistema de Alimentacao de Gas da Pilha
de Combustivel

Unidade de mistura para preparacao da mistura de
gas sintético representativos dos produtos da

reformacgao para teste das pilhas de combustivel
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Laboratorio de Hidrogénio |l

Instrumentacao - Seccdo de Teste do Reformador

Vista traseira dos controladores Tubo do Reactor, fornalha e condensador
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Investigacao desenvolvida
no IST



Investigacao Fundamental e Tecnologias Inovadoras

Modelacao de Transferéncia de Calor por Radiacao

Propriedades Radiativas da Fuligem

Formacao de Emissdes Poluentes na Combustao

Modelacado de Equipamentos de Combustio Industrial
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Modelacao de Transferéncia de Calor por Radiacao
- Métodos Numeéricos -

Equacao de Transporte da Intensidade de Radiagao

dI)V Gl 1 1 '
—='KAIL“GAIK+KlIbl+—f O — ) (o) do
dS 4 Yo =4n
— v T N — — o
' Diminui¢fo devido 2 ‘ N—  Aumento devido & dispersao das

bsorga - o -
absorgao | crite AsvidoN enteats outras direcgdes para a direcgio S
Variagdo de I ao longo de S

no dngulo sélido dw centrado em S

Diminuicfo devido a dispersdo

I Intensidade de radiagdo monocromatica

L, Intensidade de radiacdo monocromdtica — corpo negro

K, Coeficiente de absor¢do monocromdtico do
o, Coeficiente de dispersio monocromatico

dw angulo s6lido elementar centrado em S 'me a®
do' Angulo s6lido elementar centrado em S' N\

O(w' — o)Fungdo de fase (representa a probabilidade da radiacido
com direc¢do de propagacio S' sofrer um processo de

dispersdo e atingir a direc¢ao S).
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Modelacao de Transferéncia de Calor por Radiacao

- Métodos Numeéricos -

Método “Discrete Transfer” - Fundamentos

— nth
control
volume
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Modelacao de Transferéncia de Calor por Radiacao
- Comparacao de Meétodos -

Comparacao de métodos de modelacao de transferéncia de calor por
radiacao
« MultiDimensional Modelling of Radiative Heat Transfer in Scattering Media

(Carvalho, Farias, e Fontes, Journal of Heat Transfer, Volume 115, pp. 486-489,
1993)

o~ N dimancinnal contendo um meio absorvente-emissor

) 1taining an absol
(IFRF Axysimmetric Furnace).
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Modelacao de Transferéncia de Calor por Radiacao
- Comparacéao de Meétodos -

Comparacao de métodos de modelacao de transferéncia de calor por
radiacao

Cavidade rectangular tri-dimensional contendo um meio que participa na radiagcao

. FUBNACE DIMENSIONS
: 6.0x2.0x2.0m
ez  ahd| Emissivities!
L= 080,
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Propriedades Radiativas da Fuligem

A Recipe for Image Chracterization of Fractal-Like Aggregates (Brasil, Farias e Carvalho,
Journal of Aerosol Science, Vol. 30, 10, 1379-1389, 1999)

« Evaluation of the fractal properties of cluster-cluster aggregates (Brasil, Farias, Carvalho,
Aerosol Science and Technology, Vol. 33; pp. 440-454, 2000)

« Numerical Characterization of the morphology of aggregated particles (Brasil, Farias, Carvalho
e Koylu, Journal of Aerosol Science, Vol, 32, 489-508, 2001)

Modelo Cluster — Cluster hierarquico

Fonte:http://www.mpbs.wnoz.us.edu.pl/moje_
sadze/sadze.html
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Propriedades Radiativas da Fuligem

Computational Evaluation of ApproximateRayleigh-Debye-Gans/Fractal Aggregate Theory for
the Absorption and Scattering Properties of Soot (Farias, Carvalho, Koylu e Faeth, Journal of
Heat Transfer, Vol. 117, pp. 152-159, 1995)

Effects of Polydispersity of Aggregates and Primary Particles on Radiative Properties of
Simulated Soot (Farias, Koylu e Carvalho, Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative
Transfer, Vol. 55, N.° 3, pp. 357 - 371, 1996)

Range of Validity of the Rayleigh-Debye-Gans/Fractal-Aggregate Theory for Computing Optical
Properties of Fractal-Like Aggregates (Farias, Carvalho e Koylu, Applied Optics, Vol. 35, N.° 33,
pp. 6560 - 6567, 1996)

2 ===
10 r—l

FILIA=T A

Rayleigh |- — =

Mieeq. | — — —

P(8)

100

10 -1
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Modelacao de Equipamentos de Combustao Industrial
- Métodos de Controlo da Emissdo de Oxidos de Azoto -

Recirculacao (externa) dos produtos de combustao

Efeito da taxa de recirculacdo nas emissdes de NOx de uma fornalha laboratorial
alimentada a propano (Baltasar, Carvalho, Coelho e Costa, Fuel, Vol. 76, pp. 919-
929, 1997)

Conduta
de exaustado
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Modelacao de Equipamentos de Combustao Industrial
- Métodos de Controlo da Emissdo de Oxidos de Azoto -

Estagiamento do ar de combustao
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Modelacao de Equipamentos de Combustao Industrial
- Métodos de Controlo da Emissdo de Oxidos de Azoto -

Estagiamento do combustivel e reburning
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Geracao Limpa de Energia

80s

Combustao Limpa — Carvao
Combustao Limpa - Fuel

Hidrogénio e Pilhas de Combustivel
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Combustao Limpa - Carvao
- Central de Sines, Medidas -

Caldeiras da Central Termoeléctrica de Sines — Campanha de Medigcdes




Combustao Limpa - Carvao
- Central de Sines, Medidas -

Caldeiras da Central Termoeléctrica de Sines — Resultados

Carvaowp

€& QBE

NO, Carbono nas cinzas
(Mg/INM3@6%0,) (%)
Caso base 1405 2,5
QFS SRy 3,2

Costa, Azevedo e Carvalho, Combustion Science and
Technology, Vol. 129, pp. 277-293, 1997

Costa, Silva e Azevedo, Combustion Science and
Technology, Vol. 175, pp. 271-289, 2003

QBE + BOFA

469

5,8

Costa e Azevedo, Combustion Science and Technology,
Vol. 179, pp. 1923-1935, 2007
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Combustao Limpa - Carvao
- Central de Sines, Modelacéao -

Modelo ACORDE

 Medidas de temperaturas e concentracdes de 02,
Co2 and NOx

Z_‘_—Q I |
Boundary Boundary

. air inlets
air inlets
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Combustao Limpa - Carvao
- Central de Sines, Comparacao de Resultados -

Central de Sines — Comparacao das medidas e das previsoes

Parede de Tras

Parede Frontal

1500 1500
o S
1000 £ 1000 <
> Q.
500 g- 500 GE,
(3]
= 0 =

0 60 120 180 240 300 360 0 60 120 180 240 300 360

Distance (cm) Distance (cm) 34 fila de
1500 1500 queimadore
— ~ S
o O <—
1000 < 1000 & a
= S 2 _flla de
50 & 50 & queimadore
[ [
0 0 S
0 60 120 180 240 300 360 0 60 120 180 240 300 360
Distance (cm) Distance (cm)
Temp. O,
Experimentale ¢

45



Combustao Limpa - Carvao
- Central de Sines, Modelacéao -

Modelo ACORDE - Integracao

INPUTS: Plant process computer

Heat Flux

Boiler Distributiong=3{® ple
Model [y Model

Temperature

Degradation Neural
Model Networks

Execution
time - 1 second

OUTPUTS 1

- Gas composition

- Unburnt carbon in ash - Water/Steam flow rates

- Gas temperatures - Efficiency

- Air gas flow rates - Trends of NO, formation

- Excess air in the combustion - Process faults and its diagnosis

- Water/Steam temperatures .



Combustao Limpa - Fueldleo
- Central de Setubal -

Caldeira da Central Térmica de Setubal (1)

Operating Conditions

12 burners in front wall
(3 levels with 4 burners)

SOBREAQUECEDOR
SECUNDARIO

»  Electrical power: 250 MWe

« 771 ton/h of superheated vapour at

545°C and 167 Bar

«  1.2% O, at exit

_________________

. Fuel: Fuel-oil

Radiant
Superheater

Ash-Pit
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Combustao Limpa - Fueldleo
- Central de Setubal -

Comparacao das medidas e das previsdes da BYU

« The Comparison of Two Comprehensive Combustion Codes to Simulate Large-
Scale Oil-Fired Boilers (Coimbra, Coelho, McQuay e Carvalho, Combustion Science
and Technology, Vol. 120, N° 1-6, pp. 55-81, 1996)
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Hidrogenio e Pilhas de Combustivel

Projecto Virtual Fuel Cell Power Plant

“System Development, Build, Field Installation and European Demonstration of a Virtual
Fuel Cell Power Plant, Consisting of Residential Micro-chips*

(projecto co-financiado pela DGTREN da Comiss&o Europeia)

MVaillant s EWIT] SEWE

IDEEN FUR WARME

ruhrgas ‘#
1 B

i

INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

.':-1.*1.."4.“- de Calps ol

74

COGE
& U o e
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Hidrogénio e Pilhas de Combustivel

Virtual Fuel Cell Power Plant - Esquema do Sistema

Aquecedor . t
de pico -

- = -

Armazenamento de agua p = Sy J
quente e

Pilha de
combustivel
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Hidrogénio e Pilhas de Combustivel

Virtual Fuel Cell Power Plant - Esquema do Sistema

Exaustao [ A__ E Electricidade

[ L
Tanque de — ?
Acumulagao =
de calor _ —— q :
- i ooy ¥ H E
i jﬁ: Bt &
S -
| e

Gas Natural



Hidrogenio e Pilhas de Combustivel

Virtual Fuel Cell
Power Plant
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Utilizacao / Eficiéncia Energética

80s

= |ndustria do vidro
= Transportes
= Edificios

» |ntegracao de renovaveis e eficiéncia energética
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Industria do Vidro

d pollution

Distribution

Outlet Troath
Refining
Zone

Tipico Forno Industrial de Vidro
Molten Glass

Melting Zone

Work
Bricks

Checker

Regenerators

.

Left Firing
Cycle

Right Firing
Cycle

Projecto EX-LIBRIS - Expert system for energy efficiency an

abatement in industry
(projecto co-financiado pela DGXII da Comissédo Europeia)
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Industria do Vidro

Projecto EX-LIBRIS — Modelacido 3D do Forno de Vidro

COMBUSTION CHAMBER:

TURBULENT FLUID FLOW,
TURBULENT FLAMES,
POLLUTANTS (NO+SOOT+CO),
RADIATIVE HEAT TRANSFER

GLASS - MELT:

BUOYANT GLASSMELT FLOW,
AIR BUBBLING,

BATCH MELTING: RADIATIVE HEAT TRANSFER

MELTING RATE DISTRIBUTION,
TEMPERATURE DISTRIBUTION

95



Industria do Vidro

Projecto EX-LIBRIS — Predicted Flow Pattern In The Combustion Chamber

FLOW PATTERN
Velocity (Glass: m/hr Fire: m/S)

12.0
11.2
9.61
8.07
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Industria do Vidro

Projecto EX-LIBRIS — Estrutura Funcional do Exlibris

Existing i
control Low-level control system
system

Bus 1
I Correlatln:r)rl:osdfgﬁsm off-line Quality functionI

Online data
treatment Off-line
and detailed
reconstruction module
module (P2)
(P1)

Quality
Optimising | function
algorithm learning

Historic

data Data base
treatment (P86)
(P5)

{P3) system
(P4)

Bus 2
A

User interface Alarms and Reports and

(P7) warnings (P8) mailing (P9)
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Transportes

Projecto CUTE - Clean Urban Transports for Europe

(projecto co-financiado pela DGTREN da Comissdo Europeia)

Construcdo e implementacdo de uma frota de autocarros
urbanos a pilha de combustivel + infra-estrutura de
producéo H, + abastecimeg?o de H,.

Busslink
Environmenalt
Agency Stockholm
SL Stockholm
Fortum

London Transp
First Group
BP

AVL Luxembour;
FLEAA
Shell

SSB Stuttga
NWS

BP
STCP Porto

BP

\ "7~ /EMT Madrid
Repsol, Gaz Naturh
“\ Air Liquide

{
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Transportes

Projecto CUTE — Mercedes-Benz Citaro (Componentes)

Pilhas de
Tanques de hidrogénigcontrolo de gases  combustivel (2
Dynetek 350 Bar (42 kg) Ballard Mk 902, 150

ycada) L[E._B
Arrefecimento

—

Ar condicionado

Base: Autocarro
MB Citaro 12 m

» 3 portas
* piso rebaixado ' .
Componentes auxiliares

Transmissao Actuados mecanicamente

automatica ZF  \otor Central Electric Ruland () poténcia bruta

200 kW poténcia de tracgao
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Transportes

Projecto CUTE — Na cidade do Porto

Fotografia de: Armindo Cerqueira

Fotografia de: Armindo Cerqueira
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Edificios

Projecto Green Hotel — “Integrating Self-Supply into End Use for Sustainable
Tourism”

(projecto co-financiado pelo 5°PQ da Comiss&o Europeia)
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Edificios

Projecto Green Hotel — Sistema Energético Integrado

Natural Environment

Utilization

Solar Thermal Solar PV Wind Natural Ventilation
Power Plant

Day lighting

|ﬁl 2GS
| J Fuel Cell Electrical
= Energy

Lighting Computers,
and others...

Chilled Water Cooling

Absorption

Desiccant Cooling

Joiler Domestic Hot Water
~ackup) and Water Mullion
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Edificios

Projecto Green Hotel — Interface Rede / FER

Community
Needs

Pres > Consumption
Send to the grid

Pres < Consumption
Taken from the grid
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Edificios

Projecto Green Hotel — Plano Integrado de Mobilidade

Green Hotel
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Edificios

Green Hotel

Electrolisador e Pilha de Combustivel
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Integracao de renovaveis e eficiéncia energética

Central de Armazenamento de Energia através de Hidrogénio —
Central de Demonstracdo em Porto Santo, Madeira

General Scheme

Wind Park

Public Ligthning
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Integracao de renovaveis e eficiéncia energetica

Central de Demonstracao em Porto Santo, Madeira

i .
Wind turbine = H, storage tank
electricity generator '

Electroliser

lsEuel'cel

S

e R

- .Demonstration:plant at.Porto Santoisland -~ & e Inversor
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Sustentabilidade e Alteracdes Climaticas

» Politicas de Energia e Planeamento Energético

« Politicas de energia e de Alteragdes Climaticas Energia para o
desenvolvimento

 Promocgao de tecnologias energéticas sustentaveis
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Politicas de Energia e Planeamento Energético
-Mapeamento do Potencial -

Projecto “Analysis of the Potential for Market Penetration of EU
Innovative Renewable Energy Technologies on Cabo Verde Islands”

Zonas com Potencial de Exploracao de Energia Solar

V. Panta do Sol
Fontainhas ./ \4

‘\._ |a Rib Gran. U
N s 21000
4 J \\
!,_ 8ila das Pombas U

Cha de Branguipkd

B

Agua dos V&l

Vila de Porto Nova

REDE ELECTRICA
e Dorsais principais
dra de Jorge : i
g afal Lom& L:ﬁ;’as Derivagdes
i Dependentes

ENERGIA SOLAR

I Centrais Solares
[ Sistemas hibridos
I sistemas isolados

> -
Fib. Torta

4] 10 Kilometers




Politicas de Energia e Planeamento Energético
-Desenvolvimento e Aplicacao de um Modelo -

Modelo H2RES - Mddulos

n WIND

“4 SOLAR

. STORAGE

n WIND

“4 SOLAR

WAVE L :

77 HYDRO

“#ag GEO-
&~ THERMAL

&BIOMASS

E FOSSIL
FUELS

STORAGE

Hydrogen
* Reversible hydro
 Batteries

* Heat




Politicas de Energia e Planeamento Energético
-Desenvolvimento e Aplicacao de um Modelo -

Modelo H2RES — Aplicagao a Porto Santo

RESOURCES TECHNOLOGIES COMMODITIES
-

Solar panels

> Heat

/_ Hydrogen

Cold

Hydrogen
Storage

== aqs
& Iectroly5|s ;
Q Trlgeneratlo
" panel\ > Electricity

_ Gasification

% sea /
Wastewater
a e treatment Waste

y
e < || Wastewater

-
| i Osmose Iversa

1 1
Desalination

Wind
turbines

Gas
ﬁ Wind
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Politicas de Energia e Planeamento Energético
-Desenvolvimento e Aplicacao de um Modelo -

Modelo H2RES — Resultados Tipicos (caso: llha Terceira, Agores)

100% 1

B Fuel
H Fuel Cell

90%

H Hydro
H Wind

80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

Supply Demand Production

10% -

0% -

B Geothermal

Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Scenario 4

Fonte: STORIES project
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Politicas de Energia e Planeamento Energético
- Incluindo os mecanismos de Quioto-

Projecto CDMSIDS - “Facilitating the Kyoto Protocol Objectives by

Clean Development Mechanism in Small Islands Developing States”

Cenario para turbinas edlicas

T.Sanm A nrao Ribeira Grande

24{
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YERDE T”o

o or 200 2 OEO Vfcente

Nw-z:-m
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[ Desenvolvimento sem investimento
B Continuagdo
[ Desenvolvimento acelerado

mdﬂ lo
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=
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O CE A N*mmﬂm

Luzia FalmmraﬁL
Saﬂ icolau
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2000 2004 2008 2 sal HE@
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50.4— I
02 1
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Curral Velho
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i 2000 2004 208 2012 Fgg% orto Inglés 15
Sou I ” I 3 S praia
o J | I}l Brava Fonte: IST -
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Politicas de Energia e Planeamento Energético

- Incluindo os mecanismos de Quioto-

Cenario Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)

Potencial MDL para 2
cenarios de producio de
electricidade e 3 precgos de
certificados MDL.:

— Alto — 25%/tCO,
— Médio — 15%/tCO,
— Baixo — 5%/tCO,

8 — — high, CC + 30% wind
------- high, 30% wind
7 + —— medium, CC + 30% wind |
------- medium. 30% wind /
6+ low, CC + 30% wind
I low, 30% wind /
o5 .
3 / e
34 R
E / “/ -
> .-
=3 -
o .
(&)

2000 2010 year 2020 203

Cenario Econémico BAU
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Politicas de Energia e de Alteracdes Climaticas para o
Desenvolvimento

Projecto IE4Sahel — “Energy for Poverty Alleviation”

Projecto ENERGYCENTRAL - “Strengthening Municipal Action on Renewable
Energy in Central America”

Visao
Contribuir para a reducao da pobreza através do desenvolvimento
e divulgacao de politicas energéticas adequadas e sustentaveis e

ferramentas de planeamento energético nos paises em
desenvolvimento
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Politicas de Energia e de Alteracbes Climaticas para o
Desenvolvimento
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Promocao de Tecnologias Energéticas Sustentaveis

TV ENERGIA — Canal de Televisao na Internet sobre Energia e Eficiéncia no

Consumo

Comunicar Energia Sustentavel

" @ Firefox File Edit View History Bookmarks Tools Window Help db (% (Charged) B quallidz ¥ @
r 3
806 TV Energia o
rgia/ vz » JLCE coogie y
e
> Linked (7"

@(e) 3 ) )@ [ hnp/ fwwwtoclstochange. net/ tvenerg.
Most Visited = TV ENERGIA Publico.pt Ditima ... Ambiente Online @ ENERGIAS RENOV... 3 Energia Plena @ @UA online®  EUA_online 3  Incentivos QREN 3 Energy - Intelligent .

17/01/2006
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Promocao de Tecnologias Energéticas Sustentaveis

PURE - “Promoting the Use of PV systems in the urban environment through
demo relay nodes”

STORIES - “Addressing barriers to storage technologies for increasing the
penetration of intermittent energy sources”
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Participacao na definicao
de politica energética
europeia e Internacional



Intervencao nas Politicas

Negocia¢des de Quioto (liderou o pacote de negociagcdes dos Paises
em Desenvolvimento)

Envolvimento Pacote Energia-Clima da CE (CE)
Preparacao e participacdo em diversas COP

Participacdo na Legislacao das medidas propostas pela CE
(Parlamento Europeu)
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Conclusoes

Foram resumidos:
= (s desafios

= As necessidade de bases cientificas para ir ao encontro dos
desafios

= A aposta na investigacao juntamente com as politicas
correctas:

v' Seguranca de Abastecimento
v' Competitividade
v Qualidade do Ar

v’ Alteracoes Climaticas
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